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Lista ToDo - Aplikacja internetowa

Opis: Realizacja prostej listy ToDo (lista zadan do zrobienia), jako aplikacji internetowej, z
wykorzystaniem Pythona i frameworka Flask w wers;ji 0.10.1.

Autorzy: Tomasz Nowacki, Robert Bednarz
Czas realizacji: 90 min
Poziom trudnosci: Poziom 2
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l. Katalog, plik i przeznaczenie aplikacji

Zaczynamy od utworzenia katalogu projektu ToDo, w ktérym zamieScimy wszystkie pliki
niezbedne do realizacji tej implementacji. W katalogu uzytkownika tworzymy nowy katalog
todo, a W nim plik todo.py:

Terminal 1.1
~ $ mkdir todo; cd todo; touch todo.py

Nasza aplikacja ma pozwala¢ na dodawanie z okreslong data, przegladanie i oznaczanie jako
wykonane réznych zadan, ktore zapisywane beda w bazie danych SQLite.
Il. Szkielet aplikacji

Utworzenie minimalnej aplikacji Flask pozwoli na uruchomienie serwera deweloperskiego,
umozliwiajgcego wygodne rozwijanie kodu. W pliku todo.py wpisujemy:

Kod Il.1
# —*— coding: utf-8 -*-
# todo/todo.py
from flask import Flask
app = Flask(__name_ )
if _ name_ == '_ _main__ ':

app.run (debug=True)

Serwer uruchamiamy komenda: python todo.py

J.8.0.1:5000/

Domyslnie serwer uruchamia sie pod adresem 127.0.0.1:5000. Po wpisaniu adresu do
przegladarki internetowej otrzymamy strone z btedem HTTP 404, co wynika z faktu, ze nasza
aplikacja nie ma jeszcze zdefiniowanego zadnego zachowania (widoku) dla tego adresu. W
uproszczeniu mozemy widok utozsamiac z pojedyncza strong w ramach aplikacji
internetowe;.

Not Found

The requested URL was not found on the server. If you entered the URL
manually please check your spelling and try again.



lll. Definiowanie widokow

W pliku todo.py umiescimy funkcje index (), domysiny widok naszej strony:

Kod Ill.1
# —-*— coding: utf-8 -*-
# todo/todo.py

from flask import Flask
app = Flask(__name_ )

# dekorator laczacy adres glowny z widokiem index
Qapp.route('/")
def index():

return 'Hello, SWOI'

T .

if _ _name_ == '_ main_
app.run (debug=True)

Widok index () za pomoca dekoratora zwigzaliSmy z adresem gtownym (/). Po odswiezeniu
adresu 127.0.0.1:5000 zamiast btedu powinnismy zobaczy¢ napis: "Hello, SWOI"

IV. Model bazy danych

W katalogu aplikacji tworzymy plik schema. sql, ktOory zawiera opis struktury tabel z
zadaniami. Do tabel wprowadzimy przyktadowe dane.

Kod IV.1
-— todo/schema.sqgl
—— tabela z zadaniami
drop table if exists entries;
create table entries (
id integer primary key autoincrement, —-- unikalny indentyfikator
title text not null, -- opis zadania do wykonania
is_done boolean not null, -- informacja czy zadania zostalo juz wykonane
created_at datetime not null —-- data dodania zadania

)7

—-— pilerwsze dane
insert into entries (id, title, is_done, created_at)

values (null, 'Wyrzucié¢ S$mieci', 0, datetime (current_timestamp));
insert into entries (id, title, is_done, created_at)
values (null, 'Nakarmi¢ psa', 0, datetime (current_timestamp));

Tworzymy baze danych w pliku db. sqlite, tgczymy sie z nig i probujemy wyswietli¢ dane,
ktore powinny byty zosta¢ zapisane w tabeli entries:

Terminal IV.1
sglite3 db.sglite < schema.sql
sglite3 db.sglite
select * from entries;



SQLite version 3.8.2 2813-12-86 14:53:30
Enter ".help" for instructions
Enter SQL statements terminated with a ";"

sglite= select * from entries;
1|Wyrzucié¢ smieci|®|2014-08-13 10:39:58
2|Nakarmic¢ psa|@|2014-88-13 10:39:58
sgqlite=

Potaczenie z bazg zamykamy poleceniem .quit.

V. Potaczenie z baza danych
W pliku todo.py dodajemy:

# —-*— coding: utf-8 —*-
# todo/todo.py

# importujemy biblioteki potrzebne do nawiazania potaczenia z baza
import os
import sqlite3

from flask import Flask, g
app = Flask(__name_ )

# konfiguracja aplikaciji

app.config.update(dict(
# nieznany nikomu sekret dla mechanizmu sesji
SECRET_KEY = 'bardzosekretnawartosc',
# polozenie naszej bazy
DATABASE = os.path.join(app.root_path, 'db.sqglite'),
# nazwa aplikacji
SITE_NAME = 'Moja lista ToDo'

))

def connect_db():

Kod V.1

"""Nawiazywanie polaczenia z baza danych okreslona w konfiguracji."""

rv = sqlite3.connect(app.config[ 'DATABASE'])
rv.row_factory = sqlite3.Row
return rv

def get_db():
"""Funkcja pomocnicza, ktora tworzy polaczenia z baza przy pierwszym

wywolaniu i umieszcza ja w kontekscie aplikacji (obiekt g). W kolejnych

wywolaniach zwraca polaczenie z kontekstu.'"""
if not hasattr(g, 'db'):

g.db = connect_db() #jezelikontekst nie zawiera informacji o polaczeniu to je tworzymy
return g.db #zwracamy polaczenie z baza

# dekorator wykonujacy funkcje po wyslaniu odpowiedzi do klienta
@app. teardown_request



def close db(error):
"""zamykanie polaczenia z baza."""
if hasattr(g, 'db'):
g.db.close()

# dekorator laczacy adres glowny z widokiem index
@app.route('/")
def index () :

return 'Hello, SWOI'

if _ name_ == '_ _main__ ':
app.run (debug=True)

Dodalismy sekretny klucz zabezpieczajgcy mechanizm ses;ji, ustawiliSmy Sciezke do pliku
bazy danych (w katalogu aplikacji, dlatego funkcja app.root_path) oraz nazwe aplikacji.
UtworzyliSmy trzy funkcje odpowiedzialne za nawigzywanie (connect_db, get_db) i
konczenie (close_db) potgczenia z bazg danych.

VI. Pobieranie i wyswietlanie danych

WysSwietlanie danych umozliwia wbudowany we Flask system szablonéw (templatek), czyli
mechanizm renderowania kodu HTML na podstawie plikdw zawierajgcych kod wstawiajacy
wybrane dane z aplikacji oraz znaczniki HTML. Modyfikujemy funkcje index () w pliku
todo.py:

Kod VI.1
# dodajemy nowe importy do pozostalych
from flask import render_template

# dekorator laczacy adres glowny z widokiem index
@app.route('/")
def index():
db = get_db() #laczymy siez baza
# pobieramy wszystkie wpisy z bazy:
cur = db.execute('select id, title, is_done, created_at from entries order
by created_at desc;')
entries = cur.fetchall()
# renderujemy tempaltke i zwracamy ja do klienta
return render_template('show_entries.html', entries=entries)

W widoku index () pobieramy obiekt bazy danych (db) i wykonujemy zapytanie (select...),
by wyciagna¢ wszystkie zapisane zadania. Na koniec renderujemy szablon przekazujac do
niej pobrane zadania (entries). Szablon, czyli plik show_entries.html, umieszczamy w
podkatalogu templates aplikacji. Ponizej jego zawartos¢:

Kod VI.2
<!-- todo/templates/show_entries.html -->
<html>
<head>
<!-— automatycznie przekazana informacja z konfiguracji aplikacji -->

<title>{{ config.SITE_NAME Fi</title>
</head>
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<body>
<h1>{{ config.SITE_NAME }}:</hl1>
<ol>
<!-— wypisujemy kolejno wszystkie zdania -->
% for entry in entries %}
<1li>
{{ entry.title }}<em>{{ entry.created_at }}</em>
</1li>
% endfor %}
</ol>
</body>
</html>

Wewnatrz szablonu przegladamy wszystkie wpisy (entries) i umieszczamy je na liscie
HTML. Do szablonu automatycznie przekazywany jest obiekt config (dane konfiguracyjne),
z ktérego pobieramy tytut strony (s1TE_NaMe). Po odwiedzeniu strony 127.0.0.1:5000
powinnismy zobaczy¢ liste zadan.

Moja lista ToDo:

1. Wyrzucic $mieci2014-08-13 10:39:58
2. Nakarmic psa2014-08-13 10:39:58

VIl. Formularz dodawania zadan

Aby umozliwi¢ dodawanie i zapisywanie w bazie nowych zadan, modyfikujemy widok
index (), tak aby obstugiwat Zadania POST, ktére zawierajg dane wystane z formularza na serwer.

Kod Vil.1
# dodajemy importy
from datetime import datetime
from flask import flash, redirect, url_for, request

# dekorator laczacy adres glowny z widokiem index

# poza powiazaniem adresu / z funkcja index, dodajemy mozliwosc akcpetacii

# zadan HTTP POST (domyslInie dozwolone sa tyko zadania GET)

@app.route('/', methods=['GET', 'POST'])

def index():
"""Glowny widok strony. Obsluguje wyswietlanie i dodawanie zadan."""
# zmienna przechowujaca informacje o ewentualnych bledach
error = None

# jezeli otrzymujemy dane POST z formularza, dodajemy nowe zadanie
if request.method == 'POST':
if len(request.form['entry']) > 0: #sprawdzamy poprawnosc przeslanych danych
db = get_db() #nawiazujemy polaczenie z baza danych
new_entry = request.form['entry'] #wyciagamy tresc zadania z przeslanego formularza
is done = 'O' #ustalamy, ze nowo dodane zadanie nie jest jeszcze wykonane
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created_at = datetime.now() #datadodania

# zapytanie do bazy, ktore wstawia nowy wiersz z danymi

db.execute('insert into entries (title, is_done, created_at)
values (?, ?, ?);', [new_entry, is_done, created_at])

db.commit () #wykonujemy zapytanie

flash('Dodano nowe zadanie') # informacja o pomysinym dodaniu nowego zadania

return redirect(url_for('index') ) # przekierowujemy na strone glowna

error = u'Nie mozesz doda¢ pustego zadania' #komunikat o bledzie

db = get_db () #laczymy siez baza

# pobieramy wszystkie wpisy z bazy:

cur = db.execute('select id, title, is_done, created_at from entries order
by created_at desc; ')

entries = cur.fetchall ()

# renderujemy tempaltke i zwracamy do klienta:
return render_template ('show_entries.html', entries=entries, error=error)

Wopisujac adres w polu adresu przegladarki, wysytamy do serwera zadanie typu GET, ktore
obstugujemy zwracajac klientowi odpowiednie dane (liste zadan). Natomiast zadania typu
POST sg wykorzystywane do zmiany informacji na serwerze (np. dodania nowego wpisu).
Dlatego widok index () rozszerzyliSmy o sprawdzanie typu zgdania, w razie wykrycia danych
POST, sprawdzamy poprawno$¢ danych przestanych z formularz i jezeli sg poprawne,
dodajemy nowe zadanie do bazy. W przeciwnym razie zwracamy uzytkownikowi informacje o
btedzie.

Szablon show_entries.html aktualizujemy, dodajac odpowiedni formularz:

Kod VII.2
<!--— todo/templates/show_entries.html —-->
<html>
<head>
<title>{{ config.SITE_NAME }}</title>
</head>
<body>

<h1>{{ config.SITE_NAME }}:</hl>

<!-- formularz dodawania zadania -->

<form class="add-form" method="POST" action="{{ url_for('index') }}">
<input name="entry" value=""/>
<button type="submit">Dodaj zadanie</button>

</form>
<!-- informacje o sukcesie lub bledzie -->
<p>

{% if error %}
<strong class="error">Btgd: {{ error }}</strong>
{% endif %}

{% for message in get_flashed_messages() %}
<strong class="success">{{ message }}</strong>
{% endfor %}
</p>



<ol>
% for entry in entries %}
<1li>
{{ entry.title }}<em>{{ entry.created_at }}</em>
</1li>
% endfor %}
</ol>
</body>

</html>

W szablonie dodalismy formularz oraz informacje o btedzie lub sukcesie przy prébie
dodawania zadania. Okreslajgc atrybut action w formularzu, skorzystalismy z wbudowanej
funkcji ur1l_for, ktéra zamienia nazwe widoku (w tym wypadku index) na odpowiadajacy
jej adres URL (w tym wypadku /). W ten sposéb tgczymy formularz z konkretng funkcja
Pythonowg (widokiem), a nie z adresem URL.

Moja lista ToDo:

( || Dodaj zadanie

Dodano nowe zadanie

1. nowe zadanie2014-08-13 14:12:47.358445
2. Wyrzucic $mieci2014-08-13 10:39:58
3. Nakarmic psa2014-08-13 10:39:58

VIIl. Wyglad aplikacji (opcja)

Wyglad aplikacji mozemy zdefiniowa¢ w arkuszu styléw CSS o nazwie style.css, ktory
zapisujemy w podkatalogu static aplikacji:

Kod Viil.1
/* todo/static/style.css */

body { margin-top: 20px; }
hl, p { margin-left: 20px; }
.add-form { margin-left: 20px; }
ol { text-align: left; }
em { font-size: 1lpx; margin-left: 10px; }
form { display: inline-block; margin-bottom: 0;}
input [name="entry"] { width: 300px; }
input [name="entry"] :focus {
border-color: blue;
border-radius: 5px;
}
1i { margin-bottom: b5px; }
button {
padding: O;



cursor: pointer;
font-size: 1llpx;
background: white;
border: none;
color: blue;

}

.error { color: red; }
.success { color: green; }
.done { text-decoration: line-through; }

Zdefiniowane style podpinamy do pliku show_entries.html, dodajgc w sekcji head wpis
<link... >:
Kod ViII.2

<head>
<title>{{ config.SITE_NAME }}</title>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="{{ url _for('static’,

filename='style.css') }}'">
</head>

Dzieki temu nasza aplikacja nabierze nieco lepszego wygladu.

Moja lista ToDo:

[ ] Dodaj zadanie

Dodano nowe zadanie

1. kolejne wazne zadanie 2014-08-13 14:32:51.449445
2. nowe zadanie 2014-08-13 14:29:45.798655

3. Wyrzucic smieci 2014-08-13 12:29:32

4. Nakarmic psa 2014-08-13 12:29:32

IX. Ozhaczanie zadan jako wykonane (opcja)

Do kazdego zadania dodamy formularz, ktérego wystanie bedzie oznaczato, ze wykonaliSmy
dane zadanie, czyli zmienimy atrybut is_done wpisu z O (niewykonane) na 1 (wykonane).
Odpowiednie zgdanie typu POST obstuzy nowy widok w pliku todo.py. W szablonie
show_entries.html dodamy kod wyrézniajacy zadania wykonane.

Kod IX.1
# todo/todo.py

# dodajemy ponad definicja if __main__(...)

# nadajemy osobny adres, oraz zezwalamy jedynie na zadania typu POST
@app.route ('/mark_as_done', methods=['POST'])



def
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mark_as_done () :

"""Zmiana statusu zadania na wykonane."""

# z przeslanego formularza pobieramy identyfikator zadania
entry_id = request.form['id"']

db = get_db () #laczymy sie z baza danych

# przygotowujemy zapytanie aktualizujace pole is_done zadania o danym identyfikatorze

db.execute ('update entries set is_done=1 where id=?', [entry_id,])
db.commit () # zapisujemy nowe dane
return redirect (url_for ('index')) #nakoniec przekierowujemy na liste wszystkich zadan

W szablonie show_entries.html modyfikujemy fragment wySwietlajacy liste zadan i
dodajemy formularz:

}} II>

<ol>
{% for entry in entries %}
<1li>
<!-- dodatkowe dekoracje dla zadan zakonczonych -->

{% if entry.is_done %}
<span class="done'>
{% endif %}

{{ entry.title }}<em>{{ entry.created_at }}</em>

<!-- dodatkowe dekoracje dla zadan zakonczonych -->
{% if entry.is_done %}
</span>

{% endif %}

<!-- formularz zmiany statusu zadania -->
{% if not entry.is_done %}

Kod IX.2

<form method="POST" action="{{ url_for('mark_as_done')

<!-- wysylamy jedynie informacje o id zadania -->

<input type="hidden'" name="id"

value="{{ entry.id }}"/>

<button type="submit'">Wykonane</button>

</form>
{% endif %}
</1i>
{% endfor %}
</0l>

Aplikacje mozna uznac za . .
skoriczong. Mozemy Moja lista ToDo:
dodawac zadania oraz
zmieniac ich status. [ | Dodaj zadanie

Blad: Nie mozesz dodac pustego zadania

1. kolejne wazne zadanie 2014-08-13 14:32:51.449445 Wykonane
3. Wyrzucié Smieci 2014-08-13 12:29:32 Wykonane
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Zadania dodatkowe:

Doda¢ mozliwo$¢ usuwania zadan.

Doda¢ mechanizm logowania uzytkownika tak, aby uzytkownik mégt dodawac i
edytowac tylko swoja liste zadan.

Mozna rozwazy¢ wprowadzenie osobnych list dla kazdego uzytkownika.

Film instruktazowy: http://youtu.be/1Fik9OAShSpo
Stownik pojec:

Aplikacja - program komputerowy.

Baza danych - program przeznaczony do przechowywania i przetwarzania danych.
CSS - jezyk stuzacy do opisu formy prezentacji stron WWW.

Framework - zestaw komponentdw i bibliotek wykorzystywany do budowy aplikacji.
GET - typ zadania HTTP, stuzacy do pobierania zasobdw z serwera WWW.

HTML - jezyk znacznikdw wykorzystywany do formatowania dokumentéw, zwtaszcza
stron WWW.

HTTP - protokdt przesytania dokumentéw WWW.

POST - typ zadania HTTP, stuzgcy do umieszczania zasobdw na serwerze WWW.
Serwer deweloperski - serwer uzywany w czasie prac nad oprogramowaniem.
Serwer WWW - serwer obstugujgcy protokét HTTP.

Templatka - szablon strony WWW wykorzystywany przez Flask do renderowania
widokow.

URL - ustandaryzowany format adresowania zasobdw w internecie (przyktad: adres
strony WWW).

Widok - fragment danych, ktéry jest reprezentowany uzytkownikowi.

Materiaty pomocnicze:

=

Strona projektu Flask http://flask.pocoo.org/

2. Informacje o SQLite http://pl.wikipedia.org/wiki/SQLite
3.
4. Co nieco o HTTP i zgdaniach GET i POST http://pl.wikipedia.org/wiki/Http

Co to jest framework? http://pl.wikipedia.org/wiki/Framework



http://pl.wikipedia.org/wiki/Http
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