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Legal notice

This work has been developed by IHCantabria under the framework of DG ECHO COASTWAVE 2.0 
Project, coordinated by UNESCO-IOC and funded by the European Commission’s Directorate-
General for European Civil Protection and Humanitarian Aid Operations (DG ECHO).

Produced under partnership contract #4500528511

This report, together with the other project outputs, may be published by UNESCO at the 
conclusion of the project as its final deliverables.

DG ECHO CoastWAVE 2.0 project main working team in Spain:

KEY STAFF

Ignacio Aguirre Ayerbe
Project Coordinator
Disaster Risk Management Specialist - IHCantabria

Mauricio González Coastal Engineering Specialist and Tsunami Expert - IHCantabria

María Merino Integrated Coastal Zone Management Specialist - IHCantabria

David Galán Tsunami Hazard Analys - IHCantabria

José Manuel Calvo 
Hurtado Civil Protection Coordinator – City Council of Cádiz

José Luis Duro Institutional Coordinator - City Council of Cádiz

SUPPORT STAFF

Albert Gallego Jiménez Programming support - IHCantabria

Patricia Bueno Administrative, financial and communication management - 
IHCantabria

Disclaimer

The work proposed in this document is intended to 
improve tsunami preparedness but does not 
guarantee the safety of people. The authors 
assume no responsibility for damage to persons or 
property caused by a tsunami.

Key stakeholders involved

 Dirección General de Protección Civil y Emergencias (DGPCE).
− Tsunami Warning Focal point to ICG/NEAMTWS
− Chair of NTRB

 Instituto Geográfico Nacional (IGN)
− National Tsunami Warning Centre to ICG/NEAMTWS.
− Member of NTRB

 Instituto Español de Oceanografía (IEO)
− Tsunami National Contact Point to ICG/NEAMTWS.
− Secretary of NTRB

 Dirección General de Emergencias y Protección Civil de la Junta 
de Andalucía (DGEPC).

 IHCantabria
− Coordinator of the implementation of the Tsunami Ready 

Recognition Programme in Chipiona and UNESCO/IOC 
CoastWAVE project in Spain

− Member of the NTRB
 City Council of Cádiz
 Tsunami Ready Local Committee (TRLC).
 National Tsunami Ready Board (NTRB).
 UNESCO/IOC Tsunami Resilience Section (TSR).
 UNESCO/IOC Technical Secretary of ICG/NEAMTWS.
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Introduction

THE 12 TRRP INDICATORS
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Science-based and participatory 
decision-making approach

Multiple options (based on design parameters)

Local-Scale Probabilistic Tsunami Hazard 
Assessment (S-PTHA) and Science-Based 

Participatory Decision-Making

TSUNAMI READY INDICATORS
I ASSESSMENT (ASSESS)
1 ASSESS-1. Tsunami hazard zones are mapped and designated.

TRRP implementation in Cádiz (Spain)
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TSUNAMI READY INDICATORS
I ASSESSMENT (ASSESS)
1 ASSESS-1. Tsunami hazard zones are mapped and designated.

S-PTHA approach

S-PTHA. Different design parameters: ARP and 
uncertainty levels
 Based on regional NEAMTHM18*.
 Simulations performed using Tsunami-

HySEA code (UMA).

Cádiz (Spain)

TRRP implementation in Cádiz (Spain)

* NEAMTHM18 model ( https://hazard.tsunamidata.org/?dataset=NEAMTHM18  )
Basili R., Brizuela B., Herrero A., et al. (2021), The making of the NEAM Tsunami Hazard Model 2018 
(NEAMTHM18). Front. Earth Sci., https://doi.org/10.3389/feart.2020.616594
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TSUNAMI READY INDICATORS
I ASSESSMENT (ASSESS)
1 ASSESS-1. Tsunami hazard zones are mapped and designated.

PTHA approach2 - Facilitate discussion and selection of 
the design parameters to define the 
tsunami hazard zone to be used for 
emergency and evacuation planning.

Photo: IHCantabria, 2025.

Periodo de 
retorno

Probabilidad 
50 años (%)

Percentil Área (km²)
Población 
expuesta

Edificios 
expuestos

Edificios 
críticos 

expuestos
50 0.18 1020 27 0
84 0.50 2156 50 0
98 0.87 3248 66 0
50 0.43 1929 46 0
84 1.32 4771 105 1
98 2.25 7270 278 4
50 1.43 5225 127 1
84 3.28 12199 670 18
98 5.77 38468 1892 46
50 2.56 8737 382 9
84 5.76 38262 1702 44
98 7.46 55155 2910 58
50 3.83 18084 888 23
84 7.13 49094 2594 54
98 7.87 61172 3265 65
50 5.62 35089 1518 44
84 7.76 58114 3124 62
98 8.10 64560 3460 70

1
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TRRP implementation in Cádiz (Spain)
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TSUNAMI READY INDICATORS
I ASSESSMENT (ASSESS)
1 ASSESS-1. Tsunami hazard zones are mapped and designated.

PTHA approach

Cádiz (Spain) ARP 
25000, Pc 98

TRRP implementation in Cádiz (Spain)



Final IOC DG ECHO CoastWAVE 2.0 Closure Meeting. June, 2026     Ignacio Aguirre Ayerbe (IHCantabria) 

TSUNAMI READY INDICATORS
I ASSESSMENT (ASSESS)

2 ASSESS-2. The number of people at risk in the tsunami hazard 
zone is estimated.

TRRP implementation in Cádiz (Spain)

ESTIMACIÓN DE POBLACIÓN EXPUESTA,
TOTAL Y EN GRUPOS DE EDAD SENBILES, POR DISTRITOS CENSALES

MUNICIPIO DE CÁDIZ

MAPAPELIGROSIDADPOR TSUNAMI 
CÁDIZ
Área peligrosidad correspondiente al 
periodo de retorno de 25000 años y 
percentil 98 de incertidumbre epistémica*
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ESTIMACIÓN DE POBLACIÓN EXPUESTA 
SENSIBLE RESPECTO AL TOTAL

Población en grupos de edad
sensibles expuesta
Población total expuesta

* Población total según Instituto Nacional de Estadística (INE, año 2021). La estimación de la población expuesta está
basada en la zona de inundación obtenida a partir de las fuentes sísmicas y el modelo numérico empleado en este estudio
(ver indicador “Evaluación 1”) y, de acuerdo con la disponibilidad de datos, asumiendo una distribución homogénea de la
población reflejada en el censo. Nótese que la zona designada como zona de peligro por tsunami es el resultado de un post
proceso del resultado del modelo numérico aplicado, al que se han realizado un ajuste a la línea de costa empleada en el
proyecto (que no siempre coincide perfectamente con el cero topo-batimétrico), y se han incorporado pequeñas zonas que
inicialmente no resultan inundadas como resultado del modelo, pero que se encuentran rodeadas por zonas inundadas y
por tanto se zonifican como áreas peligrosas. Consulte el entregable final del proyecto para ampliar información sobre el
método empleado y las condiciones de uso del producto. Este producto está desarrollado para mejorar la preparación ante
maremotos del municipio de Cádiz, como una herramienta de apoyo a la preparación y planificación, no como una
predicción exacta del fenómeno ni una garantía frente al riesgo. Los autores no se hacen responsables de interpretaciones
inadecuadas, aplicaciones incorrectas que no se ajusten al método descrito, ni de los daños que un maremoto pueda causar

* Aviso / Descargo de responsabilidad . Consulte el entregable
final del proyecto para ampliar información sobre el método
empleado en el análisis de la zona de peligrosidad por tsunami
en Cádiz, así como sobre las condiciones de uso del producto. El
método combina un enfoque participativo con un fundamento
científico, mediante un análisis probabilístico de peligrosidad
por tsunami generado por sismos (S-PTHA, por sus siglas en
inglés: Seismic Probabilistic Tsunami Hazard Analysis) y un
proceso de apoyo para que los responsables municipales
tomaran la decisión sobre la zona de inundación por tsunami a
incluir en la planificación. Este producto ha sido desarrollado
únicamente como herramienta de apoyo a la planificación y
preparación ante maremotos en el municipio de Cádiz, y no
constituye una predicción exacta del fenómeno ni una garantía
frente al riesgo. Los autores no se hacen responsables de
interpretaciones inadecuadas del producto, de aplicaciones
incorrectas que no se ajusten al método descrito, ni de cualquier
daño que un maremoto pueda ocasionar. El uso del producto se
realiza bajo la responsabilidad del usuario, quien debe aplicar la
información siguiendo las recomendaciones y limitaciones
descritas.

ESTIMATED EXPOSED POPULATION BY TSUNAMI AND CENSUS DISTRICT  
(TOTAL AND SENSITIVE AGE GROUPS)
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TSUNAMI READY INDICATORS
I ASSESSMENT (ASSESS)

2 ASSESS-2. The number of people at risk in the tsunami hazard 
zone is estimated.

TRRP implementation in Cádiz (Spain)

ESTIMACIÓN DE POBLACIÓN EXPUESTA POR NIVEL DE PELIGROSIDAD Y 
DISTRITO CENSAL 

MUNICIPIO DE CÁDIZ

MAPA PELIGORDIDAD POR TSUNAMI
(PROFUNDIDAD DE INUNDACIÓN)
Área peligrosidad correspondiente al 
periodo de retorno de 25000 años y 
percentil 98 de incertidumbre epistémica*
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ESTIMACIÓN DE POBLACIÓN EXPUESTA POR NIVEL DE PELIGROSIDAD 

(PROFUNDIDAD DE INUNDACIÓN EN m) Y DISTRITO CENSAL

MUY BAJA BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA

* La estimación de la población expuesta está basada en la zona de inundación obtenida a partir de las fuentes sísmicas y modelo
numérico empleado en este estudio (ver indicador “Evaluación 1” y, de acuerdo con la disponibilidad de datos, asumiendo una
distribución homogénea de la población reflejada en el censo municipal del Instituto Nacional de Estadística (INE, año 2021).

Clasificación de la peligrosidad

Nivel de 
Peligrosidad

Profundidad de  
inundación (m)

1≤ 0.25
20.25 < x ≤ 0.5
30.5 < x ≤ 1
41 < x ≤ 1.5
5> 1.5

* Aviso / Descargo de responsabilidad . Consulte el entregable
final del proyecto para ampliar información sobre el método
empleado en el análisis de la zona de peligrosidad por tsunami
en Cádiz, así como sobre las condiciones de uso del producto. El
método combina un enfoque participativo con un fundamento
científico, mediante un análisis probabilístico de peligrosidad
por tsunami generado por sismos (S-PTHA, por sus siglas en
inglés: Seismic Probabilistic Tsunami Hazard Analysis) y un
proceso de apoyo para que los responsables municipales
tomaran la decisión sobre la zona de inundación por tsunami a
incluir en la planificación. Este producto ha sido desarrollado
únicamente como herramienta de apoyo a la planificación y
preparación ante maremotos en el municipio de Cádiz, y no
constituye una predicción exacta del fenómeno ni una garantía
frente al riesgo. Los autores no se hacen responsables de
interpretaciones inadecuadas del producto, de aplicaciones
incorrectas que no se ajusten al método descrito, ni de cualquier
daño que un maremoto pueda ocasionar. El uso del producto se
realiza bajo la responsabilidad del usuario, quien debe aplicar la
información siguiendo las recomendaciones y limitaciones
descritas.

ESTIMATED EXPOSED POPULATION BY TSUNAMI HAZARD INUDATION 
DEPTH AND CENSUS DISTRICT

TSUNAMI HAZARD MAP  
(INUDATION DEPTH)

POPULATION EXPOSURE 
ESTIMATES  BY TSUNAMI 

INUDATION DEPTH



Final IOC DG ECHO CoastWAVE 2.0 Closure Meeting. June, 2026     Ignacio Aguirre Ayerbe (IHCantabria) 

TSUNAMI READY INDICATORS
I ASSESSMENT (ASSESS)

2 ASSESS-2. The number of people at risk in the tsunami hazard 
zone is estimated.

TRRP implementation in Cádiz (Spain)

ESTIMACIÓN DE EDIFICIOS EXPUESTOS POR NIVEL DE PELIGROSIDAD Y 
DISTRITO CENSAL 

MUNICIPIO DE CÁDIZ

MAPA PELIGORDIDAD POR TSUNAMI
(PROFUNDIDAD DE INUNDACIÓN)
Área peligrosidad correspondiente al 
periodo de retorno de 25000 años y 
percentil 98 de incertidumbre epistémica*
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DISTRITO CENSALNo.
11012011

11012022

11012033

11012044

11012055

11012066

11012077

11012088

11012099

110121010
Clasificación de la peligrosidad

Nivel de 
Peligrosidad

Profundidad de  
inundación (m)

1≤ 0.25
20.25 < x ≤ 0.5
30.5 < x ≤ 1
41 < x ≤ 1.5
5> 1.5

Jefatura de Policía local1

Emergencia Parque de Bomberos1
Policía De Frontera1
Subjefatura Policía Local1
Educación infantil y primaria20

Población 
vulnerable

Centros sanitarios (incluido Hospital U. Puerta del Mar)6
Centro Educación Mayores1
Centro Social (Cáritas)1
Ayuntamiento de Cádiz1

Alta ocupación

Lugraes religiosos12
Centros educativos23
Estaciones4
Estadio Nuevo Mirandilla1
Varios (Centro comerciales, auditorio, etc)6
Depósito EDAR1

Abastecimiento/Sa
neamiento

Planta Pretratamiento1
Saneamiento/bombeo1
Estaciones de bombeo14

* Aviso / Descargo de responsabilidad . Consulte el entregable
final del proyecto para ampliar información sobre el método
empleado en el análisis de la zona de peligrosidad por tsunami
en Cádiz, así como sobre las condiciones de uso del producto. El
método combina un enfoque participativo con un fundamento
científico, mediante un análisis probabilístico de peligrosidad
por tsunami generado por sismos (S-PTHA, por sus siglas en
inglés: Seismic Probabilistic Tsunami Hazard Analysis) y un
proceso de apoyo para que los responsables municipales
tomaran la decisión sobre la zona de inundación por tsunami a
incluir en la planificación. Este producto ha sido desarrollado
únicamente como herramienta de apoyo a la planificación y
preparación ante maremotos en el municipio de Cádiz, y no
constituye una predicción exacta del fenómeno ni una garantía
frente al riesgo. Los autores no se hacen responsables de
interpretaciones inadecuadas del producto, de aplicaciones
incorrectas que no se ajusten al método descrito, ni de cualquier
daño que un maremoto pueda ocasionar. El uso del producto se
realiza bajo la responsabilidad del usuario, quien debe aplicar la
información siguiendo las recomendaciones y limitaciones
descritas.

BUILDINGS EXPOSURE MAP
 BY TSUNAMI INUDATION 

DEPTH

ESTIMATED EXPOSED BUILDINGS BY TSUNAMI HAZARD INUDATION DEPTH
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TRRP implementation in Cádiz (Spain)
TSUNAMI READY INDICATORS

I ASSESSMENT (ASSESS)

3 ASSESS-3. Economic, infrastructural, political, and social 
resources are identified.

Municipal resources available, in economic, infrastructural, political and social 
terms, to face and reduce the tsunami risk have been identified and inventoried. 
The inventory presented in the main document of the application includes detailed 
information on the following:
1. Local budget for the emergency: Municipal Security and emergency budget 

(2026). 
2. Existing Emergency plans: up to 8.
3. EOC to centralize receipt and dissemination of tsunami warnings 24/7 (Local 

Police HQ.).
4. Buildings or public spaces that can be used as temporary shelters or meeting 

points.
5. Public buildings available for meetings, workshops, training, exhibition, etc.
6. Updated list of all kinds of emergency resources and assets included in the 

Municipal Emergency Plan.
7. Social and volunteer organizations in place local networks, local school parents' 

associations (who may be available to help if needed).
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TRRP implementation in Cádiz (Spain)
TSUNAMI READY INDICATORS

II PREPAREDNESS (PREP)

4 PREP-1. Easily understood tsunami evacuation 
maps are approved.

- Community-based Tsunami 
Evacuation maps 

- Technical and participatory 
approaches (Co-design)

Tsunami inundation map              Tsunami Evacuation Map
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TRRP implementation in Cádiz (Spain)
TSUNAMI READY INDICATORS

II PREPAREDNESS (PREP)

4 PREP-1. Easily understood tsunami evacuation 
maps are approved.

Cap_1.5m2Pop_exIDName

422041051Plaza de San 
Antonio

526426712Plaza de Mina

162215693Plaza de la 
Merced

93551654
Antiguo Pabellón 
Fernando 
Portillo

1893714205Parque Varela

17436128806Parque de los 5 
Continentes

1010617399
(TBC)7Estadio Nuevo 

Mirandilla
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TRRP implementation in Cádiz (Spain)
TSUNAMI READY INDICATORS

II PREPAREDNESS (PREP)

4 PREP-1. Easily understood tsunami evacuation 
maps are approved.
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TRRP implementation in Cádiz (Spain)
TSUNAMI READY INDICATORS

II PREPAREDNESS (PREP)

4 PREP-1. Easily understood tsunami evacuation 
maps are approved.
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TRRP implementation in Cádiz (Spain)
TSUNAMI READY INDICATORS

II PREPAREDNESS (PREP)

4 PREP-1. Easily understood tsunami evacuation 
maps are approved.
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TRRP implementation in Cádiz (Spain)
TSUNAMI READY INDICATORS

II PREPAREDNESS (PREP)

4 PREP-1. Easily understood tsunami evacuation 
maps are approved.

TSUNAMI READY INDICATORS
II PREPAREDNESS (PREP)

5 PREP-2. Tsunami information including signage is 
publicly displayed.
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TRRP implementation in Cádiz (Spain)
TSUNAMI READY INDICATORS

II PREPAREDNESS (PREP)

6 PREP-3. Outreach and public awareness and 
education resources are available and distributed.
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TRRP implementation in Cádiz (Spain)
TSUNAMI READY INDICATORS

II PREPAREDNESS (PREP)

7 PREP-4. Outreach or educational activities are held 
at least three times a year.

More than 20 education and raising
awareness activities 2024-2026
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TRRP implementation in Cádiz (Spain)

Hazard  (June 2025) and Evacuation planning (Nov. 2025) workshops

TSUNAMI READY INDICATORS
II PREPAREDNESS (PREP)

7 PREP-4. Outreach or educational activities are held 
at least three times a year.
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TRRP implementation in Cádiz (Spain)
TSUNAMI READY INDICATORS

II PREPAREDNESS (PREP)

8 PREP-5: A community tsunami exercise is conducted 
at least every two years.

Nov 20th, 2025
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TRRP implementation in Cádiz (Spain)
TSUNAMI READY INDICATORS

III RESPONSE (RESP)

9 RESP-1. A community tsunami emergency response plan is 
approved.
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TRRP implementation in Cádiz (Spain)
TSUNAMI READY INDICATORS

III RESPONSE (RESP)

11 RESP-3. Redundant and reliable means to timely receive 24-hour 
official tsunami alerts are in place.

 Official Integrated System Andalusia Emergency 112 
system (priority communication channel).

 Telephone.

 E-mail.

 Telephone landline.

 Radio.
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TRRP implementation in Cádiz (Spain)
TSUNAMI READY INDICATORS

III RESPONSE (RESP)

12 RESP-4. Redundant and reliable means to timely disseminate 24-
hour official tsunami alerts to the public are in place.

 Cell broadcasting (ES-Alert)
 Long-range siren systems.
 Beach public audio system.
 Sirens/public audio system on municipal 

emergency vehicles.
 Municipal mobile application.
 Calls/messages to mobile phones.
 Municipal social networks.
 FM radio.
 Other social media.

ES-Alert message 
(example from the 
Respuesta25 Exercise).



UNESCO-IOC EU DG ECHO COASTWAVE 2.0 PROJECT
Implementation in Cádiz, Spain

Ignacio Aguirre Ayerbe (IHCantabria)
Project Coordinator in Spain
(on behalf of the project team)

Final IOC DG ECHO CoastWAVE 2.0 Project Closure Meeting 

June 8-9, 2026, Paris (hybrid)

Strengthening and Upscaling the Resilience of Coastal 
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The Municipality of Cádiz, IHCantabria, the members of the NTRB 
and the project team would like to express their sincere gratitude 
to the UNESCO-IOC Tsunami Resilience Section team for their 
continuous support and collaboration throughout this process.

We would also like to thank the European Commission's DG ECHO 
for its financial support through the CoastWAVE 2.0 project.
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